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EKOLOSKI GODISNJAK 111-16-1 KVALITET VAZDUHA
1.UVOD

Permanentno pracenje kvaliteta vazduha u Crnoj Gori vrsi Zavod za
hidrometeorologiju i seizmologiju iz Podgorice, u skladu sa Zakonom o
hidrometeoroloskim poslovima (SI..CG 26/10), Uredbi o organizaciji i na¢inu rada
drzavne uprave (SL1.CG 59/09) i programom Svjetske meteoorloske organizacije, €iji
je Zavod punopravni ¢lan od 2007.g.. Programska Sema je u okviru moguc¢nosti
uskladena sa potrebama nacionalnog i medunarodnih programa.

Osnovni cilj ispitivanja je kontrola i ocjena nivoa zagadenosti vazduha u prizemnom
sloju atmosfere, pra¢enje promjene stanja zagadenosti, uticaja lokalnih i regionalnih
izvora emisije u korelaciji sa meteoroloskim uslovima. Osim toga, dobijeni podaci
sluZe kao osnova za izradu studija, projekata, prostornih planova, zatim za ocjenu
uticaja zagadenja iz atmosfere na kopnene ekosisteme, vodu za pie i navodnjavanje,
poljoprivredno zemljiSte, kulturna i materijalna dobra, gradevinske i druge
materijale, a prije svega na zdravlje ljudi.

MreZa stanica za kvalitet vazduha Zavoda za hidrometeorologiju i seizmologiju
obezbjeduje kvalitetnu stru¢nu podlogu za pomenute svrhe.

Zavod participira u realizaciji medunarodnih programa EMEP, BaPMON, GAW i
MEDPOL.

MreZom stanica za kvalitet vazduha pokrivena je teritorija Crne Gore. Unapredenje
programa rada u skladu sa zahtjevima i obavezama je stalna odrednica, Sto ima za
posljedicu usvajanje novih metodologija i unapredenje obima rada.

Laboratorija za ispitivanje kvaliteta voda i vazduha akreditovana je kod
Akreditacionog tijela Crne Gore (ATCG) za, izmedu ostalog, uzorkovanje vazduha i
padavina, kao i analizu parametara kvaliteta padavina, prema standardu MEST
ISO/IEC 17025:2006 (Sertifikat o akreditaciji Id.No. ATCG-0036, dodatak Sertifikata
br. Li 10.08).
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EKOLOSKI GODISNJAK 111-16-1 KVALITET VAZDUHA

2. PROGRAM RADA
2.1. Mreza stanica za kvalitet vazduha

Razvoj sluzbe za pracenje kvaliteta vazduha utemeljen je na objektivnim,
racionalnim i cjelishodnim principima, u svrhu ispunjavanja strucne,
infrastrukturne pretpostavke njenog funkcionisanja.

Nacionalna mreZa

Osnovna mreza monitoringa kvaliteta vazduha obuhvata 17 stanica. Osim
fizickohemijskih parametara, na ovim stanicama se mjere i neophodni klimatoloski
parametri prizemnog sloja vazduha, u standardnim sinoptickim terminima.
Podrucje Podgorice pokriveno je sa dvije stanice za kvalitet vazduha i jednom
stanicom za kvalitet padavina.

MreZa za medunarodni program

Stanica za kvalitet vazduha na Zabljaku radi u okviru programa EMEP i BaPMON.
Formirana je 1993.g. na MS Zabljak. Program se sastoji iz mjerenja sadrZaja
sumpordioksida i azotovih oksida u vazduhu, zatim hemijskog sastava padavina.
Period uzorkovanja je 24h. Od 2006.g. program EMEP samostalno obavlja ZHMS.
Tehnicko i programsko unapredenje rada, u skladu sa savremenim zahtjevima
EMEP, je stalni proces, utemeljen i u nacionalnim propisima. Planirano je opremanje
stanice u skladu sa zahtjevima programa EMEDP, iz sredstava IPA.

MEDPOL stanica ustanovljena je 1991.g. na MS Herceg Novi. Lokacija stanice je
promijenjena na reprezentativnije mjesto na rtu Mendra. Uspostavljanje rada

stanice je u toku.

Program rane najave akcidenata, u okviru Programa globalnog atmosferskog bdenja
GAW, realizovan je na stanici Zabljak, praéenjem nivoa apsorbovane doze y-zracenja.
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EKOLOSKI GODISNJAK I1I-16-1

KVALITET VAZDUHA

Tabela 1: MreZa stanica za kvalitet vazduha ZHMS, u Crnoj Gori

PARAMETRI
Stanice I:I/?s(i §(i}:i(:1§ d(l;l;(i)r%a Dimi | NO Pgda Sedi MED | EM R.a
SO, X vine | ment POL EP | dio
na | (N | (E) "
m | © ©) °
iv.
ZABLJAK 1450 | 43°09 19°07 + + + + + +
PLJEVLJA 784 43021 19021 + + +
B.POLJE 606 43002 19044 + +
BERANE 691 | 420513 | 19°53 + +
ROZAJE 1112 | 42085’ | 20°17’ + +
KOLASIN 944 42049 19031 + + +
NIKSIC 647 | 42046 | 18°57 + +
CETINJE 640 42023 18°55 + +
PODGORICA- 49 42026" | 19°17' + + + +
Zavod
PODGORICA- 47 42026 19°16 +
Biotehnicki fak.
GOLUBOVCI 33 42022"' | 19°15' +
DANILOVGRAD 85 42033 19°06 +
H.NOVI 37 42028 18031 +
KOTOR 1 42026 18045 + +
TIVAT 5 42025 18043 +
BUDVA 2 42017 18050
BAR 6 42006 19°05 + + +
MENDRA +
ULCINJ 4 41055 | 19017 +

Objasnjenje: Osjencena polja znace trenutni prekid rada stanice

Realizacija programa rada

Sistematsko mjerenje sadrzaja primarnih zagadujuéih materija u prizemnom sloju
vazduha (imisija), realizovano je i ove godine u mrezZi stanica za kvalitet vazduha

Zavoda za hidrometeorologiju i

aerodromima Golubovci i Tivat).

Realizacija planiranog programa rada za proSlu godinu odvijala se sa velikim
problemima, zbog otkazivanja dotrajale opreme za uzorkovanje vazduha i

restrikcije budzetskih sredstava, namijenjenih realizaciji programa.
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2.2. Metoda rada

Metode mjerenja i analize zagaduju¢ih materija u vazduhu su prilagodene
ocekivanim nivoima koncentracija.

U osnovnoj mreZi stanica prati se sadrzaj dima i sumpordioksida u 24h uzorku
vazduha. Na nekim stanicama se prati sadrzaj NOx.

Zbog uofenog dnevnog hoda sadrzaja polutanata, vrijeme osrednjavanja uzoraka
vazduha je 24 Casa, od 7.00 prethodnog dana, do 7.00 narednog dana po SEV.
Sadrzaj sumpordioksida se odreduje West-Gaek-ovom metodom, sa pragom
osjetljivosti 0.005mg/m3. Sadrzaj dima i ¢adi se odreduje reflektometrijski, sa
pragom osjetljivosti 0.003mg/m3. Sadrzaj azotovih oksida (NOx) se odreduje
modifikovanom TGS-ANSA metodom, sa pragom osjetljivosti 0.005mg/m3.

U osnovnoj mreZi se prati opsti hemijski sastav padavina u 24h uzorku (Tabela 2.).

Tabela 2.: Mjereni parametri hemijskog sastava padavina

METODA PRAG PERIOD
PARAMETRI OSJETLJIVOSTI | UZORKOVANJA
pH Jonselektivna 0.01% 24h
Elektroprovodljivost Konduktometrijska 1% 24h
Kalcijum Volumetrijska 0.05mg/I 24h
Magnezijum Volumetrijska 0.05mgl 24h
Natrijum Plamenofotometrijska | 0.01mg/] 24h
Kalijum Plamenofotometrijska | 0.01mg/] 24h
Amonijum Spektrofotometrijska | 0.04mg/1 24h
Sulfati Spektrofotometrijska | 0.05mg/1 24h
Nitrati Spektrofotometrijska | 0.01mg/1 24h
Hloridi Spektrofotometrijska | 0.05mg/1 24h
Bikarbonati Volumetrijska 0.5mg/l 24h
TaloZne Cestice- Gravimetrijska 0.1mg/m2.dan | 30 dana
sediment

U okviru Programa globalnog atmosferskog bdenja GAW prati se nivo apsorbovane
doze y-zraCenja. U standardnim sinoptickim terminima (00, 6.00, 12.00, 18.00 po
SEV) se odreduje doza zracCenja u vazduhu, a u padavinama u dva termina, 6.00 i
18.00, ako ih ima viSe od 0.5mm za prijemnu povrsinu od 200cm?2. U vanrednim
prilikama mjerenja se vrse svaki sat.
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3. STANJE KVALITETA VAZDUHA
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EKOLOSKI GODISNJAK I1I-16-1 KVALITET VAZDUHA

3.1. FIZICKOHEMIJSKE OSOBINE VAZDUHA

3.1.1. Meteo uslovi -analiza temperature vazduha i koli¢ine padavina za
2016.godinu

Karakteristika godine: temperatura vazduha iznad klimatske normale; prema
raspodjeli percentila temperatura vazduha se krece u kategoriji vrilo toplo ( podrucje
Ulcinja) i ekstremno toplo; kolicina padavina se prema raspodjeli percentila krece u
kategorijama normalno, kisno i vrlo kisno .

Srednja temperatura vazduha se kretala od 7 °C na Zabljaku do 18.2 °C u Budvi, u
Podgorici 17.1 °C. Odstupanja srednje temperature vazduha su bila iznad vrijednosti
klimatske normale (1961-1990.) i kretala su se od 1 °C u Ulcinju do 3.1 °C u
RoZajama, u Podgorici je za 1.5 °C bilo toplije od klimatske normale.

Na skali najvisih vrijednosti 2016.godina je bila najtoplija na podrucju Bara 17.8 °C (
dosadasnji maksimum od 17.7 °C je registrovan 2014 i 2015. godine), druga u
KolaSinu 9.8 °C ( dosadasnji maksimum od 10.3 °C je registrovan 2014. godine),
Budvi 18.2 °C ( dosadas$nji maksimum od 18.5 °C je registrovan 2015. godine), Plavu
10.5 °C ( dosadasnji maksimum od 10.8 °C je registrovan 2014. godine), RoZajama
9.7 °C ( dosadasnji maksimum od 10.2 °C je registrovan 2014. godine), tre¢a u
Pljevljima 10.5 °C i Bijelom Polju 12.1 °C, a u ostalim gradovima u deset najtoplijih
godina.

Raspodjela percentila temperature vazduha za 2016. godinu

91-98 vrlo toplo

>98 ekstremno toplo
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Koli¢ina padavina se kretala od 911 lit/m? u Pljevljima do 3556 lit/m?2 na Cetinju, u
Podgorici je izmjereno 2028 lit/m?, Sto je za 23 % veca koliina od prosjecne
godisSnje kolic¢ine. Ostvarenost koli¢ine padavina u odnosu na klimatsku normalu se
kretala od 91 % u Baru do 142 % u Ulcinju.

U Plavu i RoZajama je koli¢ina padavina izmjerena u 2016.godini od 1529 lit/m? i
1100 lit/m2 tre¢a po redu, kiSnija je bila u Plavu 1979.godina sa koli¢inom padavina
od 1808 lit/m? i 2010.godina sa koli¢inom padavina od 1718 lit/m?, a u RoZajama
1996.godina sa koli¢inom od 1237 lit/m? i 1979.godina sa koli¢cinom od 1143 lit/m?2.

Maksimalna visina snijeZnog pokrivaca izmjerana je na Zabljaku 17. januara od 51
cm.

Raspodiela percentila kolicine padavina za 2016. godinu

Zabljak
L)

Bijelo Polje
L )

Kolasin
L[]

Berane
L[]
Niksic
L]

Podgorica
Cet.inje g.

Budva
25-75 normalno

75-91 kiSno

91-98 vrlo kisno
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3.1.2. Fizickohemijski parametri kvaliteta vazduha

Realizacija programa mjerenja dima i sumpordioksida u operativnoj ZHMS mreZi
stanica je bila znacajno redukovana, zbog otkazivanja rada amortizovane opreme za
uzorkovanje. Program uzorkovanja, realizovan na 5 mjernih stanica za
sumpordioksid (Zabljak, Kolasin, Niksi¢, Podgorica, Bar), 4 mjerne stanice za dim
(Kolasin, Niksi¢, Podgorica, Bar) i 2 mjerne stanice za NOx (Zabljak, Podgorica), daje
osnovu za pouzdanu i propisanu statisticku obradu i ocjenu kvaliteta vazduha. Sve
stanice, koje su bile u funkciji, imale su vrlo visok stepen realizacije mjerenja, preko
270 podataka godiSnje, ¢ime je ispunjen statisti¢ki uslov za validnost mjerodavnih
parametara.

Sumpordioksid

SadrZaj sumpordioksida na svim je bio vrlo nizak, ispod granice detekcije. Statisticki
parametri su bili iznad granice detekcije samo na Zabljaku, $to je posljedica uticaja
lokalnog zagadenja, prije svega od grijanja.

Dim i ¢ad

Na svim stanicama su izmjerene relativno niske vrijednosti sadrzZaja dima, a ispod
granice detekcije, samo u KolaSinu. Prema mjeroidavnim podacima za ovaj
parametar, vazduh u KolasSinu je cist, u NikSi¢u i Baru malo, a u Podgorici do
umjereno zagaden. Povecane vrijednosti su evidentirane uglavnom u zimskom
periodu (novembar-mart), sto ukazuje da je osnovni izvor ove materije grijanje
objekata.

Stanje kvaliteta vazduha je nepromijenjeno u odnosu na proslu godinu.

Azotovi oksidi NOx

Kvalitet vazduha u odnosu na NOx odgovara malo zagadenom. Statisticki parametri
su sli¢ni u Podgorici i na Zabljaku. Zagadenje je veée tokom zime. Doprinos
zagadenju ima koriScenje naftnih derivata i uglja za grijanje, kao i saobracaj.
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3.1.3. Fizickohemijski parametri kvaliteta padavina

Program sistematskog ispitivanja kvaliteta padavina je realizovan na 13 stanica u
mreZi za opSti hemizam i na pet stanica za ukupne taloZne Cestice. Podaci su dati u
Tabelama 4.1.- 4.4.

Procenat realizacije uzorkovanja je zadovoljavajuci na svim stanicama. Na stanici u
Podgorici je realizovano svakodnevno uzorkovanje, osim vikendom i praznikom.
Graficki prikaz osnovnih komponenata kisjelosti padavina po mjesecima, dat je na
Slikama 2.3.1-2.3.13.

Srednja godisnja pH vrijednost je bila u opsegu 6,28 (Ulcinj) - 7,05 (Bijelo Polje). U
Podgorici je srednja pH bila malo niZa u suvoj depoziciji (6,26), nego u mokroj
(6,32).

Najveci procenat pojave Kisjelih kisa je evidentiran u Ulcinju (13%), zatim
Golubovcima (10%), i Podgorici/mokra (6%). Na ostalim stanicama pojava kisjelik
kiSa je bila 1-2%, osim u Baru 4%, gdje je povecana u odnosu na 2015. Evidentiran
je znacajno manji broj kisjelih kisSa, nego u 2015. Najcesce su se Kisjele kiSe javljale u
zimu, a ima slucajeva pojave i u ostalim godiSnjim dobima. Kisjelost je bila u rangu
male, do rijetko umjerene Kkisjelosti.. NajceSce se kretala u opsegu 5.3-5.5. Najveca
kisjelost je evidentirana na podrucju Ulcinja, gdje je pretezno bila ispod 5.0, sa
minimumom od 4,03, u junu. Na gradskom podrucju Podgorice nijesu evidentirane
kisjele kiSe. Rang kisjelosti je bio mali, naj¢eSce iznad 5 pH jedinica.

Elektroprovodljivost padavina (Ep) bila je relativno povecana. Prosje¢na
elektroprovodljivost kretala se u opsegu 10 uS/cm (Podgorica- suva depozicija) -
141uS/cm (Herceg Novi). Povecana provodljivost (>100 pS/cm) je nadena i u
Bijelom Polju, Beranama i Ulcinju. Na gradskom podruc¢ju Podgorice Ep je bila
znacajno manja, nego u okolini.

Reprezentativne vrijednosti sadrzaja sulfata su bile znacajno jvece na sjeveru
(Berane, Bijelo Polje, KolaSin), nego na primorju, gdje je evidentiran znacajan pad
vrijednosti u odnosu na proS$lu godinu. NajniZe vrijednosti sulfata su bile na
Zabljaku, u Niksi¢i i Podgorici.

Nitrati su bili dosta homogenizovani: u primorju povecani (2,24-2,87mg/1), a na
kontinentu manji (1,10-1,76mg/1). Izuzetak su Golubovci, gdje je izmjeren
maksimum 3,86mg/I.

Hloridi su bili najveé¢i na primorju, a najmanji na sjeveru. Umjerene vrijednosti su
bile u trouglu Niksi¢-Podgorica-Cetinje.

Interesantno je da su reprezentativne vrijednosti natrijuma bile najvete u
Beranama, a povecane su i u KolaSinu i Bijelom Polju, kao i 2015. NajniZe
vrijednosti su bile na pravcu Niksi¢-Zabljak-Pljevlja. Na Cetinju su bile sli¢ne onima
na Primorju, gdje je najveta vrijednost bila u Herceg Novom. Na podrucju
Golubovaca natrijum je bio veci, nego u Podgorici.
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Kalijum je bio relativno ujednacen. Jedino se istice visoka vrijednost u Ulcinju, kao i
prosle godine.

Podrucja sa najve¢im sadrzajem Kkalcijuma su bila Pljevlja i Bijelo Polje. Ostala
podrucja imaju manji i relativno ujednacen sadrzaj ovog metala.

Magnezijum je bio dosta ujednacen. Po neSto viSim vrijednostima isticu se Bar i
Ulcinj, a po nesto nizim, Niksi¢ i Budva.

Amonijuma je najvi$e bilo na Zabljaku i u Ulcinju, kao i u 2015.

U vegetacionom periodu reprezentativne vrijednosti jona su varirale. Pretezno su
bile vece nego u ukupnoj godini, mada je bilo i slucajeva, kada su bile nize.

Najveca srednja vrijednost taloZnih materija je evidentirana u Podgorici, a najmanja
u Pljevljima i Kolaginu. Maksimalne dnevne vrijednosti su bile najvece na Zabljaku i
u Podgorici. Maksimumi su se obi¢no javljali zimi, Sto moZe biti posljedica
povecanog sadrzaja ¢adi u vazduhu. Odnos maksimalnih i minimalnih vrijednosti je
bio relativno veliki, 2 (Pljevlja)-1064 puta (KolaSin).
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PRILOG

P.1.: TABELARNI I GRAFICKI PRIKAZ MJERODAVNIH
VRIJEDNOSTI PARAMETARA KVALITETA VAZDUHA

- Tabele mjerodavnih vrijednosti sadrzaja sumpordioksida, dima i azotovih oksida
(Tabela 3.1.- 3.3.)

- Dijagrami godiSnjeg hoda sadrzaja sumpordioksida, dima i azotovih oksida
(Slika 1.1.1.-1.3.2)

P.2.: TABELARNI I GRAFICKI PRIKAZ MJERODAVNIH
VRIJEDNOSTI PARAMETARA KVALITETA PADAVINA

- Pregled pojave »kisjelih kiSa« (Tabela 4.1.1.1 4.1.2.)

- Pregled mjerodavnih vrijednosti parametara kvaliteta padavina - sumarni pregled
(Tabela 4.2.)

- Pregled mjerodavnih vrijednosti parametara kvaliteta padavina - pojedinacni

pregled (Tabele 4.2.1.-4.2.13.)

- Pregled ponderisanih vrijednosti jonskih vrsta u padavinama, u vegetacionom
periodu i za ¢itavu godinu (Tabela 4.3.1.-4.3.9.)

- Pregled sadrzaja taloZnih materija (Tabela 4.4.)

- Dijagrami godiSnjeg hoda Elektroprovodljivosti i pH padavina (Slika 2.1.1.1 2.1.2.)

- Dijagrami godiSnjeg hoda anjona i katjona u padavinama (Slika 2..2.1.1i 2.2.2.)

- Dijagrami godiSnjeg hoda parametara kisjelosti u padavinama (Slika 2.3.1.-2.3.13)
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Tabela 3.1.: Mjerodavne vrijednosti sadrzaja SO, u vazduhu, u mrezi stanica ZHMS u 2016.

KVALITET VAZDUHA

MJERNA BROJ SREDNJA 95-PERCENTIL MAX
STANICA PODATAKA VRIJEDNOST DATUM
g/ ms
14
Zabljak / MS 322 <5 9 16.11.
<5
Kolagin / MS 360 <5 <5 05.01.
<5
Niksi¢ / MS 277 <5 <5 01.01.
6
Podgorica / MS 345 <5 <5 03.04.
<5
Bar / MS 276 <5 <5 20.01.

Tabela 3.2.: Mjerodavne vrijednosti sadrzaja dima u vazduhu, u mreZi stanica ZHMS u 2016.

MJERNA BRO] SREDNJA 95-PERCENTIL MAX
STANICA PODATAKA VRIJEDNOST DATUM
ug/md
<3
Kola$in / MS 360 <3 <3 05.01.
20
Niksi¢ / MS 277 3.08 17 09.01.
85
Podgorica / MS 345 7.90 354 14.12.
13
Bar / MS 276 4.26 10 05.03.

Tabela 3.3.: Mjerodavne vrijednosti sadrzaja NOx u vazduhu, u mreZi stanica ZHMS u 2016.

MJERNA BRO] SREDN]JA 95-PERCENTIL MAX
STANICA PODATAKA VRIJEDNOST DATUM
g/ ms
40
Podgorica / MS 265 4.75 12 09.02.
17
Zabljak / MS 355 5.63 10 18.04.
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EKOLOSKI GODISNJAK 111-16-1 KVALITET VAZDUHA
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EKOLOSKI GODISNJAK 111-16-1 KVALITET VAZDUHA
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EKOLOSKI GODISNJAK I1I-16-1

KVALITET VAZDUHA
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EKOLOSKI GODISNJAK 1II-16-1 KVALITET VAZDUHA
Tabela 4.1.1.: Pojava “kisjelih” kisa u 2016. godini
Stanice N %
Zabljak 3 2
Berane 1 1
Kolasin 2 1
Podgorica* 5 6
Podgorica** 3 2
Golubovci 6 10
Cetinje 1 1
H.Novi 2 2
Bar 2 4
Ulcinj 10 13
Tabela 4.1.2.: Pojava “kisjelih” kisa u 2016. godini
Stanica pH
datum
Zabljak 5.36 5.36 5.59
12/13.02. | 13/14.02. | 14/15.02.
Berane 4.85
19/20.05.
KolasSin 5.55 5.54
07/08.05. | 21/22.05.
Podgorica* 5.55 5.49 5.51 5.51 5.52
05/06.01. | 08/09.02. | 09/10.02. | 19/20.05. | 15/16.08.
Podgorica** 5.59 5.53 5.48
21/22.07. | 01/02.12. | 21/22.12.
Golubovci 5.53 5.35 5.51 5.48 5.56 5.44
15/16.01. | 08/09.02. | 10/11.02. | 05/06.10. | 06/07.10. | 11/12.10.
Cetinje 5.47
08/09.01.
H.Novi 5.47 5.39
23/24.04. | 19/20.05.
Bar 5.57 5.25
18/19.02. | 11/12.10.
5.58 5.01 4.95 5.01 4.52 4.03 5.07
16/17.02. | 24/25.04. | 20/21.05. | 09/10.06. | 10/11.06. | 12/13.06. | 13/14.06.
Ulcinj 554 497 5.59
02/03.11. | 03/04.11. | 12/13.11.

Podgorica‘mokra depozicija
Podgorica™suva depozicija
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EKOLOSKI GODISNJAK I1I-16-1

Tabela 4.2: Srednja vrijednost kvaliteta padavina i broj uzoraka (mg/1) u2016 g.

KVALITET VAZDUHA

PARAMETRI
Stanice pH Ep S04 NO3 Cl HCO3 NH, Na K Ca Mg
uS/cm
Zabljak | 648 | 42.58 5.89 2.64 1.54 24.77 1.68 077 | 089 | 212 0.58
130 | 130 130 130 113 98 130 129 129 68 67
Plijevlja | 690 | 7471 | 13.63 | 3.00 2.80 | 37.81 0.80 0.75 | 040 | 519 0.45
93 93 93 93 78 59 93 93 93 34 34
BPolie | 704 | 1373 | 3145 | 286 2.13 33.62 0.41 5.04 | 095 | 7.62 0.50
65 65 65 62 45 40 62 60 60 30 30
Berane | 635 | 1023 | 33.72 | 293 1.74 9.86 0.73 10.56 | 0.59 | 243 0.46
75 75 75 75 64 50 75 75 75 40 40
Kolasin | 632 | 8145 | 2393 | 1.98 2.01 9.71 0.48 593 | 039 | 1.82 0.25
136 136 136 136 113 99 136 135 135 72 69
Niksic 6.77 | 43.55 517 2.70 2.55 15.37 0.69 1.03 | 041 | 230 0.38
107 107 107 106 83 68 107 105 105 23 22
Podgo- | 632 | 3586 | 4.62 2.13 2.93 11.79 0.49 143 | 044 | 2.14 0.59
rica* 89 89 88 88 84 75 89 86 87 66 65
Podgo- | 626 | 10.41 0.94 0.60 1.16 8.95 0.23 051 | 036 | 1.29 | 0.24
rica** 157 158 157 157 157 158 158 158 158 156 | 152
Golubo- | 652 | 9088 | 2090 | 583 412 16.26 0.36 592 | 045 | 3.29 0.68
vci 61 61 61 61 43 33 60 59 59 20 20
Cetinje | 656 | 8083 | 2034 | 198 3.25 12.16 0.38 6.00 | 033 | 242 0.62
124 124 124 124 114 98 124 123 124 78 77
H.Novi | 653 | 141.0 | 3681 6.74 5.21 14.80 0.31 916 | 077 | 3.11 0.53
97 97 97 96 71 59 95 90 90 52 51
Budva 6.62 | 50.12 4.69 2.85 5.78 18.97 0.23 269 | 048 | 443 0.97
80 80 80 80 75 62 80 80 80 14 13
Bar 6.61 | 61.93 6.56 3.30 7.18 16.56 0.64 294 | 068 | 363 0.75
49 49 49 49 43 39 49 47 47 33 33
Ulcinj 628 | 1262 | 1459 | 511 10.60 | 41.64 2.31 332 | 187 | 328 0.73
80 80 80 79 71 67 80 80 79 56 54
Podgorica*mokra depozicija
Podgorica™suva depozicija
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EKOLOSKI GODIS‘N]AK 1I-16-1 KVALITET VAZDUHA
Tabela 4.2.1 Kvalitet padavina (mg/1) u 2016.god
Zabljak
Parametri N C-min C-max
Datum C-sr Datum
5.36 7.54
pH 130 | 12/13.02. 6.48 09/10.04.
328.00
Ep, uS/cm 130 42.58 24/25.06.
59.60
S04 130 5.89 24/25.06.
38.20
NO3 130 1.68 24/25.06.
6.13
Cl 112 1.54 06/07.08.
311.28
HCO3 98 24.77 06/07.08.
8.98
NH4 130 1.68 26/27.06.
6.83
Na 129 0.77 24/25.06.
11.10
K 129 0.89 14/15.09.
12.03
Ca 68 1.54 22/23.03.
20.52
Mg 67 0.58 04/05.01.
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EKOLOSKI GODIS‘N]AK 1I-16-1 KVALITET VAZDUHA
Tabela 4.2.2 Kvalitet padavina (mg/1) u 2016.god
Pljevlja
Parametri N C-min C-max
Datum C-sr Datum
6.01 7.53
pH 93 22/23.08. 6.90 28/29.12.
505.00
Ep, uS/cm 93 74.71 02/03.01.
223.50
S04 93 13.63 02/03.01.
18.42
NO3 93 3.00 07/08.09.
15.36
Cl 78 2.80 19/20.04.
137.62
HCO3 59 37.81 27/28.12.
5.87
NH4 93 0.80 02/03.01.
6.54
Na 93 0.75 26/27.12.
1.81
K 93 0.40 01/02.06.
21.59
Ca 34 5.19 03/04.11.
1.25
Mg 34 0.45 03/04.11.
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EKOLOSKI GODISNJAK 111-16-1 KVALITET VAZDUHA

Tabela 4.2.3 Kvalitet padavina (mg/1) u 2016.god
Bijelo Polje

Parametri N C-min C-max
Datum C-sr Datum
6.44 7.69
pH 65 04/05.06. 7.04 14/15.04.
1328.0
Ep, uS/cm 65 137.3 25/26.10.
415.28
S04 65 31.45 25/26.10.
13.39
NO3 62 2.86 14/15.04.
12.61
Cl 45 2.13 26/27.12.
175.99
HCO3 40 33.62 24/25.05.
5.02
NH4 62 0.41 12/13.05.
17.54
Na 60 5.04 27/28.10.
22.57
K 60 0.95 23/24.04.
34.99
Ca 30 7.62 03/04.02.
1.17
Mg 30 0.50 24/25.04.
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EKOLOSKI GODISNJAK 111-16-1 KVALITET VAZDUHA

Tabela 4.2.4 Kvalitet padavina (mg/1) u 2016.god

Berane
Parametri N C-min C-max
Datum C-sr Datum
4.85 7.34
pH 75 19/20.05. 6.35 15/16.02.
763.0
Ep, uS/cm 75 102.27 11/12.08.
402.00
S04 75 33.72 11/12.08.
26.77
NO3 75 2.93 05/06.05.
5.99
Cl 64 1.74 04/05.05.
43.37
HCO3 50 9.86 15/16.02.
7.36
NH4 75 0.73 03/04.10.
139.09
Na 75 10.56 11/12.08.
4.56
K 75 0.59 23/24.03.
16.10
Ca 40 2.43 15/16.02.
4.05
Mg 40 0.46 16/17.01.
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EKOLOSKI GODISNJAK 111-16-1 KVALITET VAZDUHA

Tabela 4.2.5 Kvalitet padavina (mg/1) u 2016.god

KolaSin

Parametri N C-min C-max
Datum C-sr Datum
5.44 7.54

pH 136 24/25.05. 6.32 23/24.03.
1046.0

Ep, uS/cm 136 81.45 08/09.04.
306.00

S04 136 23.93 22/23.07.
13.54

NO3 136 1.98 21/22.03.
7.87

Cl 113 2.01 21/22.03.
65.15

HCO3 99 9.71 29/01.03.
2.50

NH,4 136 0.48 26/27.03.
54.78

Na 135 5.93 22/23.07.
4.87

K 135 0.39 18/19.02.
20.19

Ca 72 1.82 29/01.03.
0.99

Mg 69 0.25 01/02.03.
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EKOLOSKI GODISNJAK 111-16-1 KVALITET VAZDUHA

Tabela 4.2.6 Kvalitet padavina (mg/1) u 2016.god

Niksic
Parametri N C-min C-max
Datum C-sr Datum
6.08 7.53
pH 107 16/17.10. 6.77 09/10.06.
210.0
Ep, uS/cm 107 43.5 22/23.03.
59.04
S04 107 5.17 02/03.01.
40.96
NO3 106 2.70 19/20.06.
18.93
Cl 83 2.55 22/23.03.
37.33
HCO3 68 15.37 23/24.04.
5.40
NH4 107 0.69 06/07.05.
7.29
Na 105 1.03 22/23.03.
3.93
K 105 0.41 03/04.01.
7.63
Ca 23 2.30 29/01.03.
0.85
Mg 22 0.38 12/13.05.
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EKOLOSKI GODISNJAK 111-16-1 KVALITET VAZDUHA

Tabela 4.2.7a Kvalitet padavina (mg/1) u 2016.god
Podgorica (mokra depozicija)

Parametri N C-min C-max
Datum C-sr Datum
5.49 7.94
pH 89 08/09.02.. 6.32 23/24.03.
320.0
Ep, uS/cm 89 35.9 22/23.03.
36.00
S04 88 4.62 15/16.02.
16.54
NO3 88 2.13 22/23.03.
13.38
Cl 84 2.93 11/12.01.
72.77
HCO3 75 11.79 19/20.06.
6.48
NH4 89 0.49 04/05.02.
8.71
Na 86 1.43 24/25.05.
4.13
K 87 0.44 24/25.05.
11.13
Ca 66 2.14 23/24.03.
13.72
Mg 65 0.59 04/05.02.
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EKOLOSKI GODIS‘N]AK 1I-16-1 KVALITET VAZDUHA
Tabela 4.2.7b Kvalitet padavina (mg/1) u 2016.god
Podgorica (suva depozicija)

Parametri N C-min C-max
Datum C-sr Datum

5.48 8.22

pH 157 | 21/22.12. 6.26 24/25.03.
57.6

Ep, uS/cm 158 10.4 13/14.04.
7.48

S04 157 0.94 13/14.04.
5.26

NO3 157 0.60 27/28.04.
8.45

Cl 157 1.16 27/28.04.
40.75

HCO3 158 8.95 09/10.08.
2.64

NH4 158 0.23 30/01.07.
2.90

Na 158 0.51 11/12.08.
14.91

K 158 0.36 14/15.04.

10.0313/14.04
Ca 156 1.29 .

1.00

Mg 152 0.24 17/18.02.
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EKOLOSKI GODIS‘N]AK 1I-16-1 KVALITET VAZDUHA
Tabela 4.2.8 Kvalitet padavina (mg/1) u 2016.god
Golubovci
Parametri N C-min C-max
Datum C-sr Datum
5.35 7.59
pH 61 08/09.02.. 6.52 08/09.04.
1640.0
Ep, uS/cm 61 90.9 03/04.10.
417.79
S04 61 10.90 03/04.10.
41.84
NO3 61 5.83 22/23.03.
54.68
Cl 43 4.12 22/23.03.
133.29
HCO3 33 16.26 08/09.04.
4.58
NH4 60 0.36 02/03.01.
127.96
Na 59 5.92 03/04.10.
4.68
K 59 0.45 05/06.09.
16.41
Ca 20 3.29 23/24.03.
2.21
Mg 20 0.68 23/24.03.
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EKOLOSKI GODIS‘N]AK 1I-16-1 KVALITET VAZDUHA
Tabela 4.2.9 Kvalitet padavina (mg/1) u 2016.god
Cetinje
Parametri N C-min C-max
Datum C-sr Datum
5.47 7.62
pH 124 | 08/09.01. 6.56 12/13.05.
1634.0
Ep, uS/cm 124 80.8 10/11.09.
429.22
S04 124 20.34 10/11.09.
10.34
NO3 124 1.98 22/23.03.
21.54
Cl 114 3.25 22/23.03.
86.80
HCO3 98 12.16 06/07.08.
3.46
NH4 124 0.38 06/07.08.
115.38
Na 123 6.00 10/11.09.
2.42
K 124 0.33 06/07.08.
13.20
Ca 78 2.42 29/30.03.
2.55
Mg 77 0.62 03/04.11.
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EKOLOSKI GODIS‘N]AK 1I-16-1 KVALITET VAZDUHA
Tabela 4.2.10 Kvalitet padavina (mg/1) u 2016.god
Herceg Novi
Parametri N C-min C-max
Datum C-sr Datum
5.39 7.58
pH 97 19/20.05. 6.53 07/08.08.
1093.0
Ep, uS/cm 97 141.0 04/05.06.
493.35
S04 97 36.81 04/05.06.
101.84
NO3 96 6.74 13/14.04.
32.12
Cl 71 5.21 10/11.02.
128.65
HCO3 59 14.80 08/09.04.
3.94
NH4 95 0.31 04/05.06.
98.64
Na 90 9.16 04/05.06.
8.16
K 90 0.77 04/05.06.
12.78
Ca 52 3.11 12/13.05.
1.50
Mg 51 0.53 06/07.11.
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EKOLOSKI GODISNJAK 111-16-1 KVALITET VAZDUHA

Tabela 4.2.14 Kvalitet padavina (mg/1) u 2016.god

Bar
Parametri N C-min C-max
Datum C-sr Datum
5.25 9.27
pH 49 | 11/12.10. 6.61 08/09.04.
508.0
Ep, uS/cm 49 61.9 22/23.08.
59.50
S04 49 6.56 22/23.08.
20.06
NO3 49 3.30 23/24.02.
39.36
Cl 43 7.18 06/07.11.
48.86
HCO3 39 16.56 06/07.08.
3.26
NH4 49 0.64 05/06.09.
9.98
Na 47 2.94 06/07.11.
7.51
K 47 0.68 02/03.11.
13.15
Ca 33 3.63 12/13.05.
1.54
Mg 33 0.75 28/29.03.
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EKOLOSKI GODISNJAK 111-16-1 KVALITET VAZDUHA

Tabela 4.2.15 Kvalitet padavina (mg/1) u 2016.god

Ulcinj
Parametri N C-min C-max
Datum C-sr Datum
4.03 8.39
pH 80 | 12/13.06. 6.28 05/06.09.
850.0
Ep, uS/cm 80 126.2 05/06.09.
147.12
S04 80 14.59 02/03.01.
50.25
NO3 79 5.11 11/12.09.
85.93
Cl 71 10.60 07/08.09.
511.67
HCO3 67 41.64 10/11.09.
7.82
NH4 80 2.31 18/19.09.
13.68
Na 80 3.32 06/07.11.
17.70
K 79 1.87 02/03.01.
13.65
Ca 56 3.28 13/14.05.
2.80
Mg 54 0.73 28/29.03.
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EKOLOSKI GODISNJAK 111-16-1 KVALITET VAZDUHA

Tabela 4.2.13 Kvalitet padavina (mg/1) u 2016.god

Budva
Parametri N C-min C-max
Datum C-sr Datum
6.19 7.30
pH 80 04/05.02. 6.62 22/23.08.
225.0
Ep, uS/cm 80 50.1 10/11.02.
13.86
S04 80 4.69 29/01.03.
14.81
NO3 80 2.85 20/21.10.
48.98
Cl 75 5.78 10/11.02.
91.13
HCO3 62 18.97 22/23.08.
1.99
NH4 80 0.23 22/23.08.
15.28
Na 80 2.69 10/11.02.
2.19
K 80 0.48 22/23.08.
12.03
Ca 14 443 29/01.03.
2.58
Mg 13 0.97 29/01.03.
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EKOLOSKI GODISNJAK 111-16-1 KVALITET VAZDUHA

Tabela 4.3.1. Ponderisane vrijednosti sulfata za izabrane periode

SEZONA
STANICE 01.04.-
01.01.-31.12.2016. 31.10.2016.
ZABLJAK 3.53 4,12
PLJEVLJA 8.17 5.23
B.POLJE 12.41 15.11
BERANE 21.32 32.99
KOLASIN 12.35 15.72
NIKSIC 3.34 3.63
PODGORICA 3.42 2.31
GOLUBOVCI 11.50 14.74
CETINJE 8.41 13.68
H.NOVI 12.57 15.95
BUDVA 434 4.20
BAR 5.17 5.34
ULCIN]J 8.45 9.87

Tabela 4.3.2. Ponderisane vrijednosti nitrata za izabrane periode

SEZONA
STANICE 01.04.-
01.01.-31.12.2016. 31.10.2016.

ZABLJAK 1.52 1.92
PLJEVLJA 1.76 1.82
B.POLJE 1.61 1.49
BERANE 1.60 2.13
KOLASIN 1.10 1.01
NIKSIC 1.58 1.87
PODGORICA 1.65 1.20
GOLUBOVCI 3.86 3.96
CETINJE 1.44 1.23
H.NOVI 2.55 2.60
BUDVA 2.24 2.38
BAR 2.40 1.69
ULCIN]J 2.87 2.99
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Tabela 4.3.3. Ponderisane vrijednosti hlorida za izabrane periode

SEZONA
STANICE 01.04.-

01.01.-31.12.2016. 31.10.2016.
ZABLJAK 1.38 1.32
PLJEVLJA 1.91 1.99
B.POLJE 1.64 1.64
BERANE 1.29 1.34
KOLASIN 2.13 1.41
NIKSIC 2.00 1.27
PODGORICA 3.15 1.91
GOLUBOVCI 2.46 1.79
CETINJE 2.74 1.91
H.NOVI 4,05 3.42
BUDVA 429 2.70
BAR 5.87 497
ULCIN] 6.18 5.12

Tabela 4.3.4. Ponderisane vrijednosti bikarbonata za izabrane periode

SEZONA
STANICE 01.04.-
01.01.-31.12.2016. 31.10.2016.

ZABLJAK 16.02 25.31
PLJEVLJA 30.01 35.02
B.POLJE 21.14 18.58
BERANE 7.91 8.17
KOLASIN 8.68 7.00
NIKSIC 12.81 15.54
PODGORICA 11.73 12.61
GOLUBOVCI 10.87 12.70
CETINJE 8.70 9.47
H.NOVI 14.10 18.20
BUDVA 16.86 18.28
BAR 14.73 16.64
ULCIN]J 24.74 37.70
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Tabela 4.3.5. Ponderisane vrijednosti natrijuma za izabrane periode

SEZONA
STANICE 01.04.-
01.01.-31.12.2016. 31.10.2016.

ZABLJAK 0.61 0.52
PLJEVLJA 0.52 0.39
B.POLJE 3.69 471
BERANE 5.99 9.38
KOLASIN 3.76 491
NIKSIC 0.87 0.64
PODGORICA 1.50 1.08
GOLUBOVCI 3.32 4.02
CETINJE 2.84 4,28
H.NOVI 4.85 5.71
BUDVA 2.14 1.30
BAR 2.63 2.32
ULCIN] 2.55 1.94

Tabela 4.3.6. Ponderisane vrijednosti kalijuma za izabrane periode

SEZONA
STANICE 01.04.-
01.01.-31.12.2016. 31.10.2016.
ZABLJAK 0.44 0.65
PLJEVLJA 0.29 0.32
B.POLJE 0.41 0.51
BERANE 0.38 0.39
KOLASIN 0.27 0.23
NIKSIC 0.31 0.27
PODGORICA 0.41 0.40
GOLUBOVCI 0.45 0.56
CETINJE 0.23 0.23
H.NOVI 0.43 0.51
BUDVA 0.42 0.38
BAR 0.47 0.43
ULCIN] 1.07 1.51
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Tabela 4.3.7. Ponderisane vrijednosti kalcijuma za izabrane periode

SEZONA
STANICE 01.04.-

01.01.-31.12.2016. 31.10.2016.
ZABLJAK 1.63 1.57
PLJEVLJA 3.99 3.41
B.POLJE 4.44 2.81
BERANE 1.74 1.06
KOLASIN 1.54 0.87
NIKSIC 1.10 0.55
PODGORICA 2.01 1.70
GOLUBOVCI 1.69 1.26
CETINJE 2.05 1.35
H.NOVI 2.74 3.00
BUDVA 1.07 1.07
BAR 2.92 3.18
ULCIN]J 2.69 2.78

Tabela 4.3.8. Ponderisane vrijednosti magnezijuma za izabrane periode

SEZONA
STANICE 01.04.-
01.01.-31.12.2016. 31.10.2016.
ZABLJAK 0.34 0.23
PLJEVLJA 0.29 0.32
B.POLJE 0.35 0.40
BERANE 0.27 0.14
KOLASIN 0.20 0.18
NIKSIC 0.17 0.14
PODGORICA 0.41 0.31
GOLUBOVCI 0.31 0.24
CETINJE 0.49 0.34
H.NOVI 0.47 0.45
BUDVA 0.19 0.15
BAR 0.66 0.69
ULCIN] 0.59 0.44
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Tabela 4.3.9. Ponderisane vrijednosti amonijuma za izabrane periode

SEZONA
STANICE 01.04.-
01.01.-31.12.2016. 31.10.2016.

ZABLJAK 1.14 1.74
PLJEVLJA 0.67 0.69
B.POLJE 0.23 0.28
BERANE 0.42 0.54
KOLASIN 0.33 0.31
NIKSIC 0.39 0.49
PODGORICA 0.39 0.33
GOLUBOVCI 0.26 0.20
CETINJE 0.24 0.35
H.NOVI 0.24 0.20
BUDVA 0.23 0.31
BAR 0.45 0.33
ULCIN] 1.78 2.43

Tabela 4.4: Mjerodavne vrijednosti ukupnih taloZnih cestica u 2016. (mg/m2dan)

STANICA Broj Srednja Min Max
uzoraka vrijednost Vrijednost vrijednost

185 990

Podgorica 10 420 (XI) (11
29 864

Bar 9 277 (VIID) (1Iv)

0.5 532

KolaSin 12 153 (X1I) 1)
99 232

Pljevlja 12 148 (1D (IX)
13 1288

Zabljak 12 282 (X1I) (1)
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SLIKA 2.1.1.SREDNJE GODISNIE VELTEDNOSTI
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Slika 2.2.1 SadrZaj reprezentativnih vrije dnosti anjona u padavinama-2016. godina
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SLIKA 2.3.1.
PADAVINE - ZABLJAK-2016
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SLIKA 2.3.3.
PADAVINE - BIJELO POLJE-2016
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SLIKA 2.3.4.
PADAVINE - BERANE-2016
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SLIKA 2.35.
PADAVINE - KOLASIN-2016
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SLIKA 2.3.6.
PADAVINE - NIKSIC-2016
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Slika 2.3.7. Padavine Podgorica-2016.godina
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Slika 2.3.7b
PADAVINE PODGORICA-suva depozicija -2016
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SLIKA 2.3.8.
PADAVINE - GOLUBOVCI-2016
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SLIKA 2.3.9.
PADAVINE - CETINJE-2016
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SLIKA 2.3.10.
PADAVINE HERCEG-NOVI-2016
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Slika 2.2.11.
PADAVINE BAR 2016
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SLIKA 2.3.12.
PADAVINE - ULCINJ-2016
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Slika 2.3.13.
PADAVINE-BUDVA 2016
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